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Resumen

El objetivo de este trabajo fue reevaluar los elementos
tectdnicos asociados a los prospectos exploratorios ubicados
en la parte Central del Flanco Surandino, perteneciente a la
Subcuenca de Barinas, mediante el andlisis de mapas
geoldgicos de superficie, informacién sismica 2D y datos de
pozos. Para el estudio, se balancearon 26 secciones
estructurales y se generd el modelo geoldgico tridimensional
de la region. Ademas, se realizd la restauracion de la linea
sismica “D” al Tope del Eoceno, permitiendo definir la
evolucion estructural regional, desde el Eoceno hasta la
actualidad.

Durante el Eoceno Temprano, se comienza a depositar la
Formacion Gobernador y se reactivan las fallas normales
Precretacicas. Para el Eoceno Tardio-Oligoceno, se deposita la
Formacion Pagiey y comienza el emplazamiento de las Napas
de Lara desde el Noroeste, continuando con el proceso de
reactivacion de fallas preexistentes. Durante la depositacion de
las formaciones Parangula y Rio Yuca, en el Mioceno, se
inicia el levantamiento andino, el cual se sobreimpone al
estructuramiento Paledgeno y comienza el proceso de
inversion de las fallas normales antiguas, originando
estructuras de gran tamafio.

Introduccién

El area de estudio corresponde a la parte central del Flanco
Surandino, ubicado en la Subcuenca de Barinas, en la region
Centro-Occidental de Venezuela. Esta limitada al Norte por la
presencia del sistema Fallas Dextral de Bocond y al Sur, por el
area correspondiente al dominio poco deformado, de la
Subcuenca de Barinas.

La primera perforacion exploratoria realizada en la Cuenca
Barinas-Apure se realiz6 en el Flanco Surandino en Junio de
1930, la cual no alcanzd los objetivos programados por
problemas  mecanicos.  Posteriormente, la actividad
exploratoria se reinicia en el area en el afio 1961, con la
perforacién de otro pozo dando como resultado yacimientos
con bajas porosidades. A raiz de estos resultados la actividad
exploratoria se detiene en dicha &rea, hasta reiniciarse a
principio de los 90, con la perforacién de los pozos P-1y P-5
(Figura 1y 2), los cuales descubrieron gas seco a nivel de las
formaciones Gobernador y Escandalosa. A partir de estos

resultados, y los que arrojaron los pozos perforados
posteriormente, se ha incrementado el interés por ubicar
nuevas trampas asociadas a gas en el area.
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio

Datos e Informacion utilizados para el Modelo Estructural

Para el analisis del modelo estructural del area, se utilizaron
los siguientes datos:

Informacién Sismica: En el proceso de interpretacion
sismica estructural, se utilizaron aproximadamente, los datos
de 2840 km. de lineas sismicas 2D de diversos levantamientos
sismicos (figura 1).

La calidad de la resolucién sismica es de buena a pobre (en el
caso de los levantamientos ubicados al norte del area de
estudio). Las principales limitaciones son: bajo contenido de
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frecuencia, baja relacidn sefial-ruido y poca continuidad de los
reflectores sismicos. Estos efectos se atribuyen a factores
variados, principalmente a la compleja geologia presente en el
area de estudio (fallamiento intenso y estratigrafia variable) la
cual se evidencia, mayormente, hacia el piedemonte de los
Andes de Mérida.

Informacion de pozos: Se utilizaron topes
formacionales, registros sismicos, curvas de los registros
sonico-densidad previamente validados y certificados, que
permitio la generacion de seis (6) sismogramas sintéticos.

Geologia de superficie: Mapa geoldgico generado por
las compafiias Creole en 1951, Aguasuelos en 1990, ELF en
1997 (Figura 2), y Repsol en 2002. Ademas, esta informacion
se complement6 con los mapas topogréaficos del area.
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Figura 2. Mapa de geologia de superficie. Modificado d

ELF, 1997

Interpretacion Sismica y Modelo Estructural

La interpretacion sismica estructural se realizd empleando
informacion de los levantamientos sismicos de Barinas, Este-
Sureste Caipe, Rio-Socop6-Bocond y Rio-Bocond-Acarigua.

Esta informacion fue calibrada con la correlacién de los pozos,
P-1, P-2, P-3 y P-5. La calibracion permitio identificar los
eventos sismicos asociados al Tope del Basamento Pre-
Cretécico, Tope de la Formacién Escandalosa, Tope de la
Formacion Gobernador y Discordancia regional, asociada a la
base molésica o tope de la Formacion Pagiiey.

El area presenta una cubierta sedimentaria conocida a través
de la perforacion de pozos e informacién del mapa geoldgico
de superficie, comprendida entre el Pre-Creticico y
Cuaternario (figura 3). Esta cubierta corresponde a dos
dominios facilmente diferenciados por geologia de superficie.
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Figura 3. Cuadro Cronoestratigrafico de los Andes de Mérida y
la Cuenca de Barinas (Modificado de Parnaud, 1995)

El dominio autdctono, caracterizado por presentar una
columna estratigrafica que va desde el Pre-Cretacico hasta el
Cuaternario. ElI basamento Pre-Cretacico esta comprendido
por un complejo Metamoérfico y Metaigneo Precambrico
correspondiente a la Asociacién Bella Vista, con una cobertura
Paleozoica, con metamorfismo de bajo grado correspondiente
a la Asociacion Cerro Azul. A estas rocas suprayacen los
sedimentos correspondientes a la Formacion La Quinta, de
edad Jurasico. La cobertura Mezosoica est caracterizada por
sedimentos de la Formaciones Aguardiente, Escandalosa
(cuyo miembro “O” representa un intervalo con excelentes
caracteristicas de roca reservorio), Navay (conocido como la
roca madre del area de estudio) y Burguita. El intervalo
Paledgeno estd constituido por los sedimentos de las
Formaciones Gobernador (con intervalos arenosos y calcareos
con buenas caracteristicas de roca reservorio) y Pagiiey (que
representa la roca sello a nivel regional en el éarea). El
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intervalo Terciario estd caracterizado por rocas de las
Formaciones Parangula y Rio Yuca, también conocidas como
Molasa Andina y por Gltimo, la Formacion Guanapa, que
representa el Cuaternario de la zona de estudio (Figura 4).
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Figura 4. Columna Estratigrafica correspondiente al
dominio autoctono del area de estudio.

El dominio aléctono corresponde a la zona de cabalgamiento
de la Napa de Lara. Por encima de este corrimiento superficial,
descansan sedimentos aloctonos y parautdctonos que van
desde el Cretacico hasta el Cuaternario. La base de la columna
generalizada del bloque aléctono estd representada por la
Formacion Barquisimeto de edad Cretacico, seguida de la
Formacion Rio Guache, de edad Maaschtrictiense-Eoceno?. A
estos sedimentos suprayace la seccion parautdctona de la
Formacion Pagley de edad Eoceno, seguida de la seccion
Terciaria y Cuaternaria, anteriormente descrita (Figura 5).
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Figura 5. Columna Estratigrafica correspondiente al bloque
aldctono.

Desde el punto de vista estructural, el rea esta organizada en
tres (3) sectores bien diferenciados de Noroeste a Sureste: El
Sector 1, se ubica al noroeste del frente de deformacion del
cinturén plegado del Aldctono Caribe, el cual presenta el
levantamiento o dominio interno de los Andes. El sector 2, se
encuentra en la zona de transicion, donde la deformacion
compresiva Miocena que genera el levantamiento de los
Andes se sobre-impone al estructuramiento Pale6geno que se
desarrolld durante la Acrecion del Terreno del Caribe,
produciendo inversién estructural y corrimientos de angulo
bajo involucrando el basamento. En este sector se ubican las
estructuras de los prospectos 1 y 2. Y el Sector 3 al Sureste
(Antepais poco deformado), presenta en general fallas
normales de edad Eocena y Pre-Cretacica. Los efectos del
levantamiento andino se atenGan en sentido NW-SE, de
manera tal que el Sector 1 presenta la mayor influencia
tectdnica de este evento y el Sector 3, presenta una influencia
casi nula del mismo (Figura 6).
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Para la definicion del estilo estructural se analizaron los datos
geoldgicos, seleccionando la linea sismica “A”, que pasa por
el pozo 2 (Figura 7 y 10), la cual permitié visualizar las
configuraciones paleoestructurales que inciden directamente
en el entendimiento de la evolucién estructural de la cadena
andina del Flanco Surandino.

La seccién restaurada al Tope del Eoceno, permitié validar el
modelo estructural propuesto. En esta se refleja las geometrias
de las estructuras distensivas que deforman el Basamento y el
Cretécico, los corrimientos del Aléctono Caribe y la inversion
y generacién de fallas inversas, durante el Mioceno. El
acortamiento estimado fue de 5 km.

Una vez definido el modelo estructural a nivel regional, se
interpretd el resto de las lineas sismicas 2D en tiempo y se
modelaron en profundidad (Figuras 8 y 9), para llegar a los
siguientes resultados:

El area de los prospectos 1y 2 se encuentra en la faja plegada
y fallada del Flanco Surandino, la cual ha sido sometida a
varios episodios de deformacion, donde se interpretan fallas
normales del Eoceno, algunas con componente transcurrente
ylo reactivadas como inversas, cortadas y desplazadas por
retrocorrimientos durante la Compresion Andina (Figuras 7y
9). El rumbo del sistema de fallas es principalmente Noreste-
Suroeste.

Integracién de Informacion Sismica con Datos de Geologia
de Superficie

Como se mencioné anteriormente, para la integracion de
informacion de subsuelo con superficie se utilizaron los mapas
realizados por las compafiias Creole de 1951 (F-4),
Aguasuelos en 1990, ELF en 1997 y Repsol en 2002. Existen
algunas diferencias en los contactos litologicos y ocurrencia de
cada formacidn, las que se tomaron en cuenta para hacer la
integracion, principalmente, en aquellas zonas entre el
Dominio Aléctono y el Autdctono.

De acuerdo a la informacién de superficie, el area se puede
dividir en tres sectores alineados en direccion NE-SO:

1. Un sector inferior, que corresponde al area donde aflora las
molasas Mio-Pliocenas, correspondientes a las Formaciones
Pardngula y Rio Yuca. Se observan terrazas Cuaternarias
correspondientes a la Formacién Guanapa. En esa region, las
molasas inferiores descansan en discordancia angular sobre los
sedimentos marinos autoctonos del Eoceno Medio (Formacion
Pagliey). En las lineas sismicas se observa claramente la
discordancia que corresponde a la base de la molasa y que en
este sector se observa en superficie, por el alto asociado al
Anticlinal Las Garzas (Figuras 3y 8).

Aguasuelos (1990) sefiala que la falla asociada al anticlinal
Las Garzas es subvertical y presenta dos movimientos: uno
inverso hacia el Sureste y otro transcurrente dextral. El
Anticlinal Las Garzas, que se observa a simple vista en las
lineas sismicas del area, presenta una forma sigmoidal muy
pronunciada; estd orientado NS50E y cambia en sus dos
extremos a una orientacion N8OE. También se observa una
estructura denominada Anticlinal de Morador, dibujado por
las molasas de la Formacion Rio Yuca y en cuyo corazén
afloran las lutitas con olistolitos Cretacicos de la Formacion
Rio Guache, aléctona.

2. Un sector intermedio constituido por dos conjuntos
separados por la falla Fila Agua Amarilla (Figuras 3y 9): al
Suroeste de dicha falla dominan los afloramientos del Eoceno
Medio (Formacién Pagliey Autéctona y Parautéctona) y al
Noreste aflora las unidades aldctonas correspondientes a las
Formaciones Rio Guache y Barquisimeto. ES importante
destacar, que el limite entre Pagiiey Autéctono y Parautdctono,
no se distingue con facilidad en los mapas de geologia de
superficie; sin embargo, se puede distinguir a través de las
lineas sismicas.

Hacia el Suroeste de la Falla Fila Agua Amarilla, se observa
un afloramiento correspondiente al levantamiento originado
por la Falla Cerro Azul (Figuras 3 y 6), que expone a
superficie a las formaciones Eocenas, Cretacicas y Pre-
Cretécicas. Esta falla cabalga hacia el NO, colocando al
Complejo Granitico Cerro Azul, sobre rocas de la Formacién
Pagley.

3. Un sector superior constituido por Basamento Paleozoico y
remanentes de la cobertura Mesozoica y Terciaria, resultado
del levantamiento Andino.

Modelo Estructural 3D

Partiendo de las secciones estructurales convertidas a
profundidad y balanceadas, se realiz6 un modelo estructural
3D, que permitié realizar la vizualizacion de la geometria de
las fallas y horizontes interpretados y verificar las trampas
asociadas a los prospectos de Cerro Azul y Guaramacal.

En total se generaron 4 superficies, correspondientes a los
topes de las formaciones Escandalosa, Gobernador (ambas
consideradas reservorios), Pagliey y Parangula-Rio Yuca.
Ademas, se gener6 para cada falla, una superficie
tridimensional que permitié verificar como funcionaban los
contactos entre fallas, principalmente en aquellas de alta
complejidad, como el caso de los contactos entre fallas
normales pre-existentes y fallas inversas jovenes, asi como
entre despegues y fallas de alto angulo.
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Figura 6. Linea Sismica “A” interpretada, mostrando la configuracion estructural caracteristica del area de estudio.
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Debido a que el modelo 3D se realiz6 con la informacion
proveniente de lineas sismicas 2D distanciadas, resulta dificil
en algunos casos modelar con exactitud la geometria de las
fallas, ya que la extension de las lineas sismicas hacia esa zona
es irregular y esta afectada por la existencia de embalses.

En la Figura 11 se puede observar la geometria de las trampas
asociadas a los prospectos 1y 2 y demés areas ya perforadas.
La estructura del prospecto 1 resulta ser la mas prospectiva en
el area debido a su gran extension.

Evolucién estructural

Varios eventos tectonicos son los responsables de la
complejidad del area a nivel regional. En la Figura 10 se
muestra la evolucién estructural del &rea, mediante la
restauracion de la linea sismica “A”:

El Eoceno Temprano, esta caracterizado por los depdsitos de
la Formacién Gobernador y la presencia de fallas normales
Pre-Cretécicas.

Durante el Eoceno Tardio-Oligoceno se deposita la Formacion
Pagiey y comienza el emplazamiento de las Napas de Lara
desde el Noroeste, como consecuencia del avance de la
colision del arco insular en el Occidente (Colombia), pasando
por el norte de la zona Maracaibo-Santa Marta. El
emplazamiento de las Napas origina por colapso, la
reactivacion de las fallas normales preexistentes.

A partir del Mioceno se inicia la depositacion de las
formaciones Parangula y Rio Yuca, durante el levantamiento
andino, el cual se sobre-impone al estructuramiento Paledgeno
y comienza el proceso de inversion de las fallas normales
preexistentes. Durante las etapas tempranas de inversion, los
grabenes se deforman siguiendo la trayectoria de estas fallas
normales preexistentes; sin embargo, a medida que avanza la
inversion estructural, la deformacion se transmite hacia el
frente de borde de graben al Sureste y se propaga en forma de
fallas inversas de angulo bajo. Estas fallas, ocasionalmente
emergen hasta superficie y en algunos casos forman zonas
triangulares dentro de sedimentos Miocenos y Eocenos. Estas
estructuras invertidas corresponden a los prospectos 1 y 2.
Este levantamiento continGa durante el Plioceno, generando el
plegamiento de la Formacién Pagliey Parautdctono y de las
Formaciones Parangula y Rio Yuca.

El acortamiento asociado a todo éste proceso evolutivo fue de
5 Km, a lo largo de la seccion estructural.

Prospectividad del area

Como se ha mencionado anteriormente, en el area se muestran
evidencias de la presencia de estructuras propectivas desde el
punto de vista exploratorio. En la figura 9 se observa la linea
sismica “D” que muestra la trampa correspondiente al

prospecto 1, la cual se define como un pliegue limitado al
Noroeste por dos fallas normales preexistentes, reactivadas
durante el levantamiento andino, con componente,
principalmente, transcurrente y hacia el Sureste, por una falla
normal, con inversion positiva, con buzamiento Noroeste. Por
otro lado, el prospecto 2, ubicado en la linea sismica “B”
(figura 7) esta identificado como una estructura definida por
un pliegue de buzamientos suaves limitado hacia el Sureste
por una falla normal principal de buzamiento Oeste, reactivada
durante el levantamiento andino con inversion positiva y hacia
el Noreste, por un retrocorrimiento asociado a la falla
principal.

Un aspecto positivo del modelo estructural es que la presencia
de fallas normales preexistentes, permite disminuir el riesgo
de sincronizacion con el proceso de expulsion-migracion de
hidrocarburo ocurrido durante el Eoceno, ya que las mismas
sirven de trampa para el primer pulso de generacion de
hidrocarburo desde las cocinas Eocenas presentes en el area.

Conclusiones

e La evolucion estructural incluye un periodo extensivo

durante el Eoceno Temprano en el que se reactivan las
fallas normales antiguas. Para el Eoceno Tardio-
Oligoceno, comienza el emplazamiento de las Napas de
Lara desde el Noroeste y continda el proceso de
reactivacion de fallas preexistentes. En el Mioceno, se
inicia el levantamiento andino, el cual se sobreimpone al
estructuramiento Paledgeno y comienza el proceso de
inversion de las fallas normales antiguas y generacion de
fallas inversas puramente andinas.

e  Se determind un acortamiento total para la estructura del

Flanco Surandino central de 5 km. aproximadamente.

e Las fallas antiguas representan un elemento importante

dentro del proceso de generacion de trampas efectivas, ya
que permiten disminuir el riesgo de sincronizacion en el
area.

e El nuevo modelo estructural generado permitié confirmar

la prospectividad del Flanco Surandino, al identifi
trampas estructurales, que forman bloques que ain no han
sido perforados en el area.

Referencias

Aguasuelos Ingenieria, 1990, Modernizacién de Datos Geoldgicos en
el Frente de Montafia: Documento Técnico-Corpoven.

De Toni B., Loureiro D., Colleta B., Roure F. y Méarquez C., 1994,
Andlisis Geoldgico Integrado de las Cuencas de Barinas y
Maracaibo. Sintesis  Estructural: Documento  Técnico
PDVSA-Intevep.



NUEVO MODELO ESTRUCTURAL GENERADO A PARTIR DE DATOS DE SUPERFICIE, SISMICOS Y DE POZOS PARA LA PARTE CENTRAL DEL FLANCO

SURANDINO, SUBCUENCA BARINAS — VENEZUELA.

ANA GONCALVES, ANGEL SANCHEZ, ERICK MORENO, JESUS FUENTES

TIEMPO DOBLE (ms)

NO PROSPECTO 1

Falla Fila Agua Amarilla

‘ Flexura de Tucupido

SE

LEYENDA DE SECCION EN TIEMPO

s TOPE FORMACION PAGUEY
TOPE FORMACION GOBERNADOR

TOPE FORMACION ESCANDALOSA
s TOPE PRE-CRETACICO

TOPE BARQUISIMETO

\ FALLAS NORMALES

g FALLAS INVERSAS

NM

10000 pies

LEYENDA DE SECCIONES EN PROFUNDIDAD

] FORMACION PARANGULA - RIO YUCA
] FORMACION PAGUEY
=0 FORMACION GOBERNADOR
[ FORMACION BURGUITA Y NAVAY
B FORMACION ESCANDALOSA
[ PRE-CRETACICO
] FORMACION RIO GUACHE
[ FORMACION BARQUISIMETO
Ny FALLAS NORMALES

g FALLAS INVERSAS

10 Km

NO

PROSPECTO 2

[N.M.

- 20000 ples

LEYENDA

[ FORMACION PARANGULA - RIO YUCA
[ FORMACION PAGUEY
0 FORMACION GOBERNADOR
[T FORMACION BURGUITA Y NAVAY
B FORMACION ESCANDALOSA
1 PRE-CRETACICO
[C—] FORMACION RIO GUACHE
FALLAS NORMALES
FALLAS INVERSAS

FALLAS NORMAL REACTIVADA A

€= INVERSA

A\® DIRECCION DE MOVIMIENTO DE FALLA

MIOCENO-ACTUAL (SIN EROSION)

ACORTAMIENTO: 5km

EOCENO TARDIO

NN

15 km

EOCENO TEMPRANO

Figura 9. Linea Sismica
asociada al prospecto 1.

“D” interpretada, mostrando la trampa estructural

Figura 10. Evolucion Estructural del area.




NUEVO MODELO ESTRUCTURAL GENERADO A PARTIR DE DATOS DE SUPERFICIE, SISMICOS Y DE POZOS PARA LA PARTE CENTRAL DEL FLANCO
SURANDINO, SUBCUENCA BARINAS — VENEZUELA.
ANA GONCALVES, ANGEL SANCHEZ, ERICK MORENO, JESUS FUENTES

Prospecto 1
Prospecto 2 N

Tope de la Formacién
Gobernador

Despegue Profundo

e

Escala Grafica en pies *107
210 8 6 4 2 0 2 4 §

Figura 11. Modelo Estructural 3D del &rea.



10 NUEVO MODELO ESTRUCTURAL GENERADO A PARTIR DE DATOS DE SUPERFICIE, SISMICOS Y DE POZOS PARA LA
PARTE CENTRAL DEL FLANCO SURANDINO, SUBCUENCA BARINAS — VENEZUELA.
ANA GONCALVES, ANGEL SANCHEZ, ERICK MORENO, JESUS FUENTES

Gonzélez A., Fuentes J., Hernandez V., Ménaco M. y Lander R.,
1994, Estilos Estructurales en el Flanco Surandino Sector
Barinas — Portuguesa Oeste: Documento Técnico PDVSA-
Corpoven, Gerencia de Exploracion.

De Toni, B. Rivero 1996, Sintesis Estructural del Sector Centro-
oriental del Flanco Surandino: Documento técnico PDVSA-
Intevep.

Mujica A., Berge T., Gonzélez A., Issa N., Rengel M. y Serramo O.,
1997, Estudio del Area de Barinas Norte y Flanco Surandino.
Cuenca Barinas-Apure, Venezuela: Documento Técnico
PDVSA-Corpoven, Proyecto FACIEX, Gerencia de
Exploracion.

Eichenseer H., de Urreiztieta M. y Rider O., 1997, Guanare Block
(Western Venezuela) Geology Study: Documento técnico EIf
Exploration Production/ CONOCO.

Duerto, L., 1998, Principales zonas triangulares del occidente de
Venezuela: Trabajo de grado.

Audemard F. E. y Audemard F. A., 2001, Structure of the Merida
Andes, Venezuela: relations with the South America —

Caribean geodynamic interaction: Tectonophysics 345, pp
299-327.

Nevado M., Nieves A., Fernandez A., Freddy J., Berbesi B. y
Milangela M., 2004, Interpretacion integrada de datos
Gravimétricos y magnéticos para el Flanco Surandino:
Documento técnico PDVSA-Intevep.

Repsol YPF, 2004, Participation Proposal. Barrancas Block, Barinas
Basin, Western Venezuela.

Jacome M., Chacin L. e lzarra C., 2005, Flexural and gravity
modelling of the Mérida Andes and Barinas-Apure basin,
Western Venezuela: Tectonophysics 405, pp 155-167.

EFAI, 2006, Estudio Integrado de Sistemas Petroliferos Venezuela
Occidental, Apure-Barinas: PDVSA, BeicipFranlab y Equipo
de Estudio y Formacién Acelerada de Integradores. Capitulo
3: Estructural.

EFAI, 2008, Estudio Integrado de Sistemas Petroliferos Venezuela
Occidental, Apure-Barinas: PDVSA, BeicipFranlab y Equipo
de Estudio y Formacion Acelerada de Integradores.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /ESP <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


